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บทคัดยอ 
หอคอยแดดหรือปลองลมแดด(solar tower หรือ solar chimney) เปนอุปกรณทางเลือกหนึ่ง

สําหรับผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงแดด  หลักการทํางานของหอคอยแดด คือ การใหอากาศภายใต 
“หลังคารับแดด” รับพลังงานความรอนจากแสงแดด เพื่อใหลอยตัวขึ้นยังปลองสูง ดวยการไหล
แบบการพาความรอนธรรมชาติ(natural convection)  จากนั้นใชกังหันเทอรไบนดูดซับพลังงานจาก
การไหลเพื่อผลิตกระแสไฟฟาตอไป   ในการศึกษานี้ จําลองการไหลผานกังหันเทอรไบนภายใน
หอคอยแดดดวยแอคทูเอเตอรดิสก(actuator disc) ซ่ึงเปนกังหันทางคณิตศาสตรที่มีขนาดบางมาก
จนถือไดวาไมมีความหนาเลย    โดยไดใชโปรแกรม CFD (Computational Fluid Dynamics) 
สําเร็จรูปชื่อ “CFX”  สําหรับคํานวณการไหล  รวมกับการเปรียบเทียบผลการวิจัยที่ไดเคยทําไวแลว 
ซ่ึงพบวางานสูงสุดที่อาจดูดซับออกมาไดจากระบบมีคาใกลเคียงกับ Betz limit สําหรับกังหันลม
ทั่วไป  งานวิจัยนี้ไดเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการไหลแบบไมมีการดูดซับพลังงานกับการ
ไหลที่มีการดูดซับพลังงาน เพื่อเปนพื้นฐานในการออกแบบกังหันเทอรไบนจริงใหไดประสิทธภิาพ
ดีตอไป   
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ผลกระทบของแรงเสียดทานตอการไหลในปลองลมแดด 

FRICTIONAL EFFECT ON THE FLOW IN A SOLAR CHIMNEY 
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บทคัดยอ 

วิเคราะหขนาดของแรงเสียดทานเนื่องจากการไหลในปลองลมแดด(solar chimney) ซ่ึงเปน
อุปกรณที่ผลิตกระแสไฟฟาจากแสงแดด  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางดานกลศาสตรของไหลเชิง
คํานวณชื่อ CFX  สําหรับหาผลเฉลยเชิงตัวเลข(numerical solution) พบวาแรงเสียดทานมีผลกระทบ
นอยตอพลังงานจลนที่ผลิตได   
 
คําสําคัญ  การไหลในปลองลมแดด, ผลกระทบของความฝดตอการไหล  
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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอการวิเคราะหมิติ(dimensional analysis) ของการไหลในปลองลมแดด

(solar chimney)ซ่ึงเปนอุปกรณที่ผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงแดด   เนื่องจากในการศึกษาเชิง
เศรษฐศาสตรพบวา ปลองลมแดดที่สามารถผลิตพลังงานไดในระดับที่คุมทุนหรือดีกวา   ตองมี
ขนาดใหญมาก   การจะสรางโรงงานตนแบบเพื่อทดสอบทฤษฎีจึงไมใชวิธีที่เหมาะสมนัก  ใน
การศึกษานี้ ไดใชการวิเคราะหมิติเปนเครื่องมือสําหรับเปรียบเทียบ การไหลระหวางแบบจําลอง
ปลองลมแดดขนาดเล็ก(model) กับเครื่องตนแบบปลองลมแดด (prototype) เพื่อใหเกิดความเสมือน
ทางพลศาสตร(dynamic similarity)  ซ่ึงไดใชวิธีการสรางตัวแปรไรมิติ(dimensionless variable)  
โดยการทอนดวยหนวยวัดคุณลักษณ (characteristic scaling)        และเพื่อตรวจสอบความถูกตอง
ของการวิเคราะหทางทฤษฎี            จึงไดใชโปรแกรม CFD      (Computational Fluid Dynamics) 
สําเร็จรูปชื่อ “CFX”  ทําการคํานวณการไหลในระบบทั้งสอง      ซ่ึงผลที่ไดจากการคํานวณของ 
CFX  ไดยืนยันความถูกตองของการวิเคราะหมิติที่ใชดวย 
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 บทคัดยอ 

ปลองลมแดด(solar chimney)เปนอุปกรณที่อาศัยการพาความรอนธรรมชาติ(natural 
convection)       ทําใหเกิดการเคลื่อนตัวขึ้นในแนวดิ่งของอากาศ   โดยสามารถนําปลองลมแดดไป
ใชในการอบแหง  การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ  หรือการผลิตกระแสไฟฟา  งานวิจัยนี้ใชการ
วิเคราะหมิติ(dimensional analysis) และวิศวสํานึก(engineering intuition) รวมกับผลการวิจัยกอน
หนานี้ ยุบรวมตัวแปรที่มีผลตอการไหลในระบบปลองลมแดดซึ่งมีจํานวนหลายตัวแปร   ทําให
เหลือตัวแปรไรมิติ(dimensionless variable)เพียง 2 ตัว  จากนั้นไดออกแบบแบบจําลองขนาดเล็ก
(small-scale model)ที่มีความเสมือนทางรูปทรง(geometric similarity)กับตนแบบขนาดใหญ
(prototype)    และแบบจําลองขนาดเล็กที่มีความเสมือนทางรูปทรงเพียงบางสวน(incomplete 
geometric similarity)กับตนแบบขนาดใหญ   แลวใชโปรแกรม CFD (Computational Fluid 
Dynamics) สําเร็จรูปชื่อ “CFX” ทําการคํานวณการไหลในแบบจําลองขนาดเล็กและตนแบบขนาด
ใหญ  เพื่อศึกษาความเสมือนที่เกิดขึ้น  และนําผลที่ไดไปใชในการออกแบบสรางปลองลมแดด
ตอไป 
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