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บทคัดยอ 
หอคอยแดดหรือปลองลมแดด(solar tower หรือ solar chimney) เปนอุปกรณทางเลือกหนึ่ง

สําหรับผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงแดด  หลักการทํางานของหอคอยแดด คือ การใหอากาศภายใต 
“หลังคารับแดด” รับพลังงานความรอนจากแสงแดด เพื่อใหลอยตัวขึ้นยังปลองสูง ดวยการไหล
แบบการพาความรอนธรรมชาติ(natural convection)  จากนั้นใชกังหันเทอรไบนดูดซับพลังงานจาก
การไหลเพื่อผลิตกระแสไฟฟาตอไป   ในการศึกษานี้ จําลองการไหลผานกังหันเทอรไบนภายใน
หอคอยแดดดวยแอคทูเอเตอรดิสก(actuator disc) ซ่ึงเปนกังหันทางคณิตศาสตรที่มีขนาดบางมาก
จนถือไดวาไมมีความหนาเลย    โดยไดใชโปรแกรม CFD (Computational Fluid Dynamics) 
สําเร็จรูปชื่อ “CFX”  สําหรับคํานวณการไหล  รวมกับการเปรียบเทียบผลการวิจัยที่ไดเคยทําไวแลว 
ซ่ึงพบวางานสูงสุดที่อาจดูดซับออกมาไดจากระบบมีคาใกลเคียงกับ Betz limit สําหรับกังหันลม
ทั่วไป  งานวิจัยนี้ไดเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการไหลแบบไมมีการดูดซับพลังงานกับการ
ไหลที่มีการดูดซับพลังงาน เพื่อเปนพื้นฐานในการออกแบบกังหันเทอรไบนจริงใหไดประสิทธภิาพ
ดีตอไป   
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ผลกระทบของแรงเสียดทานตอการไหลในปลองลมแดด 
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บทคัดยอ 

วิเคราะหขนาดของแรงเสียดทานเนื่องจากการไหลในปลองลมแดด(solar chimney) ซ่ึงเปน
อุปกรณที่ผลิตกระแสไฟฟาจากแสงแดด  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปทางดานกลศาสตรของไหลเชิง
คํานวณชื่อ CFX  สําหรับหาผลเฉลยเชิงตัวเลข(numerical solution) พบวาแรงเสียดทานมีผลกระทบ
นอยตอพลังงานจลนที่ผลิตได   
 
คําสําคัญ  การไหลในปลองลมแดด, ผลกระทบของความฝดตอการไหล  
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บทคัดยอ 
บทความนี้นําเสนอการวิเคราะหมิติ(dimensional analysis) ของการไหลในปลองลมแดด

(solar chimney)ซ่ึงเปนอุปกรณที่ผลิตพลังงานไฟฟาจากแสงแดด   เนื่องจากในการศึกษาเชิง
เศรษฐศาสตรพบวา ปลองลมแดดที่สามารถผลิตพลังงานไดในระดับที่คุมทุนหรือดีกวา   ตองมี
ขนาดใหญมาก   การจะสรางโรงงานตนแบบเพื่อทดสอบทฤษฎีจึงไมใชวิธีที่เหมาะสมนัก  ใน
การศึกษานี้ ไดใชการวิเคราะหมิติเปนเครื่องมือสําหรับเปรียบเทียบ การไหลระหวางแบบจําลอง
ปลองลมแดดขนาดเล็ก(model) กับเครื่องตนแบบปลองลมแดด (prototype) เพื่อใหเกิดความเสมือน
ทางพลศาสตร(dynamic similarity)  ซ่ึงไดใชวิธีการสรางตัวแปรไรมิติ(dimensionless variable)  
โดยการทอนดวยหนวยวัดคุณลักษณ (characteristic scaling)        และเพื่อตรวจสอบความถูกตอง
ของการวิเคราะหทางทฤษฎี            จึงไดใชโปรแกรม CFD      (Computational Fluid Dynamics) 
สําเร็จรูปชื่อ “CFX”  ทําการคํานวณการไหลในระบบทั้งสอง      ซ่ึงผลที่ไดจากการคํานวณของ 
CFX  ไดยืนยันความถูกตองของการวิเคราะหมิติที่ใชดวย 
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 บทคัดยอ 

ปลองลมแดด(solar chimney)เปนอุปกรณที่อาศัยการพาความรอนธรรมชาติ(natural 
convection)       ทําใหเกิดการเคลื่อนตัวขึ้นในแนวดิ่งของอากาศ   โดยสามารถนําปลองลมแดดไป
ใชในการอบแหง  การระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาติ  หรือการผลิตกระแสไฟฟา  งานวิจัยนี้ใชการ
วิเคราะหมิติ(dimensional analysis) และวิศวสํานึก(engineering intuition) รวมกับผลการวิจัยกอน
หนานี้ ยุบรวมตัวแปรที่มีผลตอการไหลในระบบปลองลมแดดซึ่งมีจํานวนหลายตัวแปร   ทําให
เหลือตัวแปรไรมิติ(dimensionless variable)เพียง 2 ตัว  จากนั้นไดออกแบบแบบจําลองขนาดเล็ก
(small-scale model)ที่มีความเสมือนทางรูปทรง(geometric similarity)กับตนแบบขนาดใหญ
(prototype)    และแบบจําลองขนาดเล็กที่มีความเสมือนทางรูปทรงเพียงบางสวน(incomplete 
geometric similarity)กับตนแบบขนาดใหญ   แลวใชโปรแกรม CFD (Computational Fluid 
Dynamics) สําเร็จรูปชื่อ “CFX” ทําการคํานวณการไหลในแบบจําลองขนาดเล็กและตนแบบขนาด
ใหญ  เพื่อศึกษาความเสมือนที่เกิดขึ้น  และนําผลที่ไดไปใชในการออกแบบสรางปลองลมแดด
ตอไป 
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